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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Микробиология, вирусология, иммунология – учебная дисциплина, содержащая систематизированные научные знания о патогенных и сингенных для человека микроорганизмах, этиологии, механизмах патогенеза, методах лабораторной диагностики бактериальных, вирусных, грибковых, протозойных инфекций и инвазий, строении и механизмах функционирования иммунной системы человека. 
С возрастанием роли человека в социально-экономических преобразованиях повышается значение медико-биологических наук. Микробиология, вирусология, иммунология являются важным и обязательным звеном в их системе, обеспечивая фундаментальные теоретические знания для усвоения и понимания сущности инфекционного процесса, а также определенные практические навыки, на базе которых строится подготовка будущего специалиста, развитие основ клинического мышления.

Учебная дисциплина «Микробиология, вирусология, иммунология» в учреждениях высшего медицинского образования является важной составной частью образовательного процесса при подготовке высококвалифицированных специалистов, способных решать задачи, находящиеся на стыке нескольких разделов медицины. 

Типовая учебная программа разработана в соответствии со следующими нормативными документами:


– образовательным стандартом высшего образования по специальности  1-79 01 06 «Сестринское дело», утвержденным и введенным в действие постановлением Министерства образования Республики Беларусь от 30.08.2013 № 87;

– типовым учебным планом по специальности 1-79 01 06 «Сестринское дело», утвержденным первым заместителем Министра образования Республики Беларусь 30.05.2013 (регистрационный № L 79-1-009/тип.).

Цель и задачи учебной дисциплины
Цель: изучение закономерностей строения и функционирования микробной клетки и вирусной частицы, а также принципиальных основ их взаимодействия с организмом человека. 
Задачи:
– изучить закономерности строения и функционирования микробной клетки и вирусной частицы;
– рассмотреть общие закономерности взаимодействия микроорганизмов с организмом человека;

– раскрыть взаимосвязь основных понятий микробиологии, вирусологии, иммунологии и их значение для медицины;

– научить пользоваться микробиологическими методами исследования и правильно оценивать их результаты.
Преподавание и успешное изучение учебной дисциплины «Микробиология, вирусология, иммунология» осуществляется на базе приобретенных студентом знаний и умений по разделам следующих учебных  дисциплин:


Общая и биоорганическая химия. Структура белка. Строение и свойства биологической мембраны, строение липидов, входящих в состав мембран. Строение и свойства сложных гетерополисахаридов, биогенных аминов.


Медицинская биология и общая генетика. Структурно-функциональная организация эукариотической клетки. Генетическая регуляция у прокариот и эукариот. Мутационная изменчивость. Достижения генетики в медицине.

Биологическая химия. Строение и функции белков. Механизм действия ферментов. Строение нуклеиновых кислот. Биохимия мембран. 

Латинский язык. Латинские термины основных понятий, систематическая номенклатура, используемая в микробиологии, вирусологии, иммунологии.
Специфика подготовки специалиста с высшим образованием по специальности 1-79 01 06 «Сестринское дело» состоит в том, что при изучении учебной дисциплины особое внимание уделяется микробиологической диагностике заболеваний, вызываемых бактериями, вирусами, микроскопическими грибами, а также простейшими.
Структура типовой учебной программы по учебной дисциплине «Микробиология, вирусология, иммунология» представлена 5 разделами:

1. Введение в учебную дисциплину «Микробиология, вирусология, иммунология». Задачи и методы исследования.
2. Общая микробиология.

3. Иммунология.

4. Медицинская бактериология с основами медицинской микологии и протозоологии.

5. Вирусология.

Академические компетенции
Студент должен:


АК-1. Уметь применять базовые научно-теоретические знания для решения теоретических и практических задач.


АК-2. Владеть системным и сравнительным анализом.


АК-3. Владеть исследовательскими навыками.


АК-4. Уметь работать самостоятельно.


АК-5. Владеть междисциплинарным подходом при решении проблем.

Социально-личностные компетенции
Студент должен:


СЛК-1. Обладать качествами гражданственности.


СЛК-2. Быть способным к социальному взаимодействию.


СЛК-3. Обладать способностью к межличностным коммуникациям.


СЛК-4. Владеть навыками здоровьесбережения.

Профессиональные компетенции
Студент должен быть способен:

ПК-1. Осваивать и использовать современные методы, достижения науки и передового опыта сестринского дела.

ПК-2. Владеть и использовать основные методики субъективного и объективного обследования пациента.

ПК-3. Проводить субъективное и объективное морфофункциональное обследование пациента.

В результате изучения учебной дисциплины студент должен

знать:


– строение и функционирование микробной клетки и вирусной частицы;

– закономерности взаимодействия микроорганизмов с организмом человека; 


уметь:

– проводить бактериологическую, иммунологическую, молекулярно-биологическую диагностику бактериальных, вирусных, грибковых, протозойных инфекций;
владеть:

– микроскопическим, культуральным и иммунологическим методами исследования.
Изучение учебной дисциплины «Микробиология, вирусология, иммунология» обеспечивает формирование у специалиста следующих групп компетенций.

На изучение учебной дисциплины «Микробиология, вирусология, иммунология» для специальности 1-79 01 06 «Сестринское дело» отведено 183 академических часа, из них 110 часов аудиторных. Примерное распределение аудиторного времени по видам занятий: лекций – 20 часов, лабораторных занятий – 90 часов.
Рекомендуемая форма текущей аттестации: дифференцированный зачет (4 семестр).
Примерный тематический план
	Наименование раздела (темы)
	Количество часов 
аудиторных занятий

	
	лекций
	лабораторных

	1. Введение в учебную дисциплину «Микробиология, вирусология, иммунология». Задачи и методы исследования 
	2
	2

	2. Общая микробиология
	4
	24

	2.1. Морфология и ультраструктура бактериальной клетки. Окраска по Граму
	2
	3

	2.2. Особенности морфологии актиномицетов, спирохет, риккетсий, хламидий, микоплазм. Окраска по Цилю-Нильсену
	
	3

	2.3. Физиология прокариот. Окраска по Нейссеру
	
	3

	2.4. Бактериофаги. Культуральный метод исследования. Фаготипирование бактерий
	
	3

	2.5. Генетика бактерий. Изучение бактерий в живом состоянии
	2
	3

	2.6. Экология микроорганизмов. Изучение микрофлоры ротовой полости
	
	3

	2.7. Основы учения об инфекции. Биологический метод исследования
	
	3

	2.8. Микробиологические основы химиотерапии бактериальных инфекций. Метод изучения чувствительности бактерий к антибиотикам
	
	3

	3. Иммунология
	4
	20

	3.1. Иммунология как наука. Естественный иммунитет. Оценка функционального состояния фагоцитов
	2
	3

	3.2. Иммунная система организма человека. Определение активности системы комплемента
	
	3

	3.3. Антигены. Клеточный иммунный ответ. Пластинчатая реакция агглютинации
	
	3

	3.4. Гуморальный иммунный ответ. Иммуноглобулины. Объемная реакция агглютинации
	
	3

	3.5. Аллергия (гиперчувствительность). Реакция преципитации
	2
	3

	3.6. Иммунопатология и клиническая иммунология. Особенности трансплантационного и противоопухолевого иммунитета. Реакция связывания комплемента, оценка иммунного статуса
	
	3

	3.7. Иммунопрофилактика и иммунотерапия инфекционных болезней. Возрастные особенности иммунитета. Серологические реакции с использованием метки
	
	2

	4. Медицинская бактериология с основами медицинской микологии и протозоологии
	6
	25

	4.1. Стафилококки. Стрептококки. Нейссерии. Микробиологическая диагностика заболеваний, вызываемых стафилококками, стрептококками, 

нейссериями
	2
	3

	4.2. Кишечная палочка. Шигеллы. Сальмонеллы. Микробиологическая диагностика колиэнтеритов, бактериальной дизентерии, сальмонеллезов
	
	3

	4.3. Условно-патогенные энтеробактерии. Псевдомонады. Кампилобактеры. Геликобактер. Микробиологическая диагностика клебсиеллезов, иерсениозов, протейных заболеваний, синегнойной инфекции, кампило- и геликобактериоза
	
	2

	4.4. Вибрионы. Бруцеллы. Франциселлы. Yersinia pestis. Бациллы. Микробиологическая диагностика холеры, бруцеллеза, туляремии, чумы, сибирской язвы
	2
	3

	4.5. Микобактерии. Актиномицеты. Листерии. Микробиологическая диагностика туберкулеза, проказы, актиномикоза, листериоза
	
	3

	4.6. Анаэробные бактерии. Микробиологическая диагностика анаэробной газовой инфекции, столбняка, ботулизма
	
	3

	4.7. Коринебактерии. Бордетеллы. Гемофилы. Легионеллы. Микробиологическая диагностика дифтерии, коклюша, заболеваний, вызываемых гемофилами, легионеллёзов
	
	3

	4.8. Спирохеты. Бартонеллы. Ориенции. Эрлихи. Риккетсии. Хламидии. Микоплазмы. Микробиологическая диагностика сифилиса, лептоспироза, боррелиозов, риккетсиозов, хламидиозов, микоплазмозов
	2
	3

	4.9. Патогенные для человека грибы и простейшие. Микробиологическая диагностика микозов и инвазий
	
	2

	5. Вирусология
	4
	19

	5.1. Общая вирусология. Методы вирусологических исследований
	2
	2

	5.2. Ортомиксовирусы. Парамиксовирусы. Коронавирусы. Вирус краснухи. Вирусологическая диагностика гриппа, парагриппа, эпидемического паротита, кори, краснухи
	
	3

	5.3. Ретровирусы. Вирусологическая диагностика ВИЧ-инфекции (СПИДа)
	
	2

	5.4. Пикорнавирусы. Вирусологическая диагностика полиомиелита, острого инфекционного ринита
	
	3

	5.5. Экологическая группа арбо- и робовирусов. Рабдовирусы. Реовирусы. Вирусологическая диагностика клещевого энцефалита, ротавирусных гастроэнтеритов, бешенства
	2
	3

	5.6. ДНК-геномные вирусы. Вирусологическая диагностика заболеваний, вызываемых вирусом простого герпеса, ветряной оспы, инфекционного мононуклеоза, аденовирусных инфекций. Вирусы гепатитов. Вирусологическая диагностика вирусных гепатитов А, B, C, D, E, G и посттрансфузионного гепатита
	
	3

	5.7. Онкогенные вирусы. Этиология медленных инфекций. Внутрибольничные инфекции
	
	3

	Всего часов
	20
	90


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
1. Введение в учебную дисциплину «Микробиология, вирусология, иммунология». Задачи и методы исследования

Определение терминов «микробиология» и «микроорганизм». Классификация микробиологических наук по объекту исследования и по прикладным целям. Задачи медицинской микробиологии.

Микробиологические методы исследования (диагностики) и алгоритмы их проведения: микроскопический, культуральный, экспериментальный (биологический), иммунологический (иммунобиологический).

История развития микробиологии: описательный, физиологический (пастеровский), иммунологический, современный периоды. Заслуги Л.Пастера и Р.Коха. Развитие микробиологии в Беларуси.

Типы таксономии биологических объектов. Признаки, лежащие в основе современной таксономии микроорганизмов и их применение в бактериологии и вирусологии. Иерархическая система таксонов, применяемых в бактериологии и вирусологии.

Методы микроскопии: электронная, световая – обычная, иммерсионная, тёмнопольная, фазово-контрастная, люминесцентная (флуоресцентная) микроскопия.

Методы окраски микроскопических препаратов.
2. Общая микробиология

2.1. Морфология и ультраструктура бактериальной клетки. Окраска по Граму
Различия эу- и прокариотической клетки. Органеллы бактериальной клетки. Строение клеточной стенки бактерий. Дефектные формы бактерий. Окраска по Граму, грамположительные и грамотрицательные бактерии.
Морфологические признаки бактерий. Форма бактерий. Размер бактерий. Расположение бактерий в мазке: кокки, палочки.

Микро- и макрокапсула бактерий: определение, состав, функция, место образования, бактерии ими обладающие, выявление.

Органы движения бактерий. Жгутики: тип движения жгутиков, классификация бактерий по числу и расположению жгутиков, выявление жгутиков.

Эндоспора: определение, функция, строение, место образования, факторы, обуславливающие её термоустойчивость, спорообразующие бактерии, выявление эндоспоры. Экзоспора: определение, отличия от эндоспоры. Окраска по Цилю-Нильсену: цели применения, механизм.

2.2.  Особенности морфологии актиномицетов, спирохет, риккетсий, хламидий, микоплазм. Окраска по Цилю-Нильсену
Особенности морфологии и ультраструктуры актиномицетов: классификация, медицинское значение, морфология, образование экзоспор, особенности ультраструктуры. Особенности морфологии и ультраструктуры спирохет: классификация, особенности морфологии, особенности ультраструктуры, окраска по Романовскому-Гимзе, преимущественно используемый для обнаружения вид микроскопии. Особенности морфологии и ультраструктуры риккетсий и хламидий: принципиальное отличие от других прокариот, классификация, форма бактериальной клетки, локализация в клетке-хозяине, окраска. Особенности морфологии и ультраструктуры микоплазм: принципиальные отличия от других прокариот, классификация, методы изучения.
2.3. Физиология прокариот. Окраска по Нейссеру
Особенности метаболизма микроорганизмов. 
Классификация бактерий по источнику углерода. Пути проникновения питательных веществ в бактериальную клетку. Классификации бактерий по потребностям в факторах роста, по особенностям энергетического метаболизма, по отношению к кислороду воздуха. Особенности метаболизма риккетсий, хламидий, микоплазм. Классификация бактериальных ферментов. 
Способы размножения бактерий. Цикл развития хламидий. Культивирование микроорганизмов.  Классификация искусственных питательных сред.

Требования к условиям культивирования бактерий. Характер роста бактерий на искусственных питательных средах. Стадии роста периодической бактериальной культуры.
Методы создания анаэробных условий для культивирования бактерий. 
Принципиальная схема культурального метода исследования. Культуральные признаки бактерий. Приборы автоматической идентификации бактериальных культур и особенности работы с ними.

Изучение биохимических свойств бактерий (на примере энтеробактерий).

2.4. Бактериофаги. Культуральный метод исследования. Фаготипирование бактерий
Определение термина «бактериофаг», открытие, номенклатура и структура бактериофага. Морфологические типы бактериофагов. Классификации бактериофагов по спектру действия, в зависимости от эффекта действия на бактериальную клетку. Взаимодействие фага с бактериальной клеткой. Практическое применение бактериофагов. Выделение бактериофага. Методы фагоиндикации и титрования фага. Фаготипирование бактерий.
2.5. Генетика бактерий. Изучение бактерий в живом состоянии
Организация генетического материала у бактерий. Внехромосомные факторы наследственности (автономные и неавтономные, их встраивание в нуклеоид). Плазмиды (определение, функции, возможное состояние, содержание tra-оперона, контроль над их репликацией со стороны нуклеоида, совместимость  друг  с  другом  в одной  клетке), функции tra-оперона.  F‑плазмиды (определение, состояние, формирование различных состояний). R‑плазмиды (определение, состав, пути передачи), состав r-оперона, механизмы устойчивости бактерий к антибиотикам, обусловленные наличием R-плазмид. Бактериоциногенные (на примере Col-плазмиды E.coli) плазмиды (определение, состав, особенности, биологическое и медицинское значение), характеристика колицинов. Транспозоны (определение, состояние в бактериальной клетке, состав). IS-последовательности (определение, отличия от транспозонов, функции).

Механизмы фаговой конверсии. Модификации у бактерий, мутации у бактерий (определение, классификация по происхождению, классификация по направленности), SR-диссоциации (определение, механизм, биологическое значение). Рекомбинационная изменчивость у бактерий (определение, виды). Генная инженерия в медицинской микробиологии (алгоритм получения рекомбинантной вакцины для профилактики гепатита В, продукты, получаемые генно-инженерным способом с помощью рекомбинантных штаммов бактерий). Генетические методы, применяемые в микробиологической диагностике, метод  молекулярной гибридизации (цель, принцип осуществления), полимеразная цепная реакция (цели, принцип осуществления).

2.6. Экология микроорганизмов. Изучение микрофлоры ротовой полости
Основы экологической микробиологии: определение понятия «экологическая микробиология», основные понятия экологической микробиологии (популяция, биотоп, микробиоценоз, экосистема, онтосфера, биосфера). Экологические связи в микробиоценозах: нейтрализм, симбиоз, сотрудничество, мутуализм, комменсализм, конкуренция, паразитизм, взаимоотношение особей одного вида, взаимоотношение особей разных видов. Экологические среды микроорганизмов: характеристика микробиоценоза почвы, воды, воздуха, пищевых продуктов. Микробиологические аспекты охраны окружающей среды.

Микрофлора тела человека, общая характеристика. Состав нормальной микрофлоры тела человека: кожа, ротовая полость, желудок, кишечник, дыхательные пути, ухо, конъюнктива, мочеполовая система. Значение нормальной микрофлоры тела человека, нарушение нормальной микрофлоры и подходы к её нормализации. Влияние экологических факторов на микробы: действие на микроорганизмы физических факторов внешней среды, действие на микроорганизмы химических факторов внешней среды.  Устойчивость грибов к факторам внешней среды.
Классификации антисептиков и дезинфектантов по химическому составу и по механизму действия. Микробная деконтаминация: определение, типы. Стерилизация: определение, виды. Дезинфекция, антисептика. Асептика: определение, методы.
2.7. Основы учения об инфекции. Биологический метод исследования

Инфекционный процесс, эпидемический процесс, механизм передачи, фазы (стадии) механизма передачи, факторы передачи, пути передачи, ворота инфекции. Звенья эпидемического процесса. Эколого-эпидемиологическая классификация инфекционных процессов. Принципиальная схема развития инфекционного процесса. 

Классификация инфекций по механизму, путям передачи и воротам инфекции. Особенности инфекционных болезней. Формы инфекции. Периоды инфекционной болезни и их характеристика. 

Понятие о патогенности и вирулентности. Характеристика патогенности.  Выявление и измерение вирулентности. Единицы измерения вирулентности. Факторы вирулентности. Характеристика факторов адгезии, агрессии, основных ферментов инвазии и агрессии. Общая характеристика бактериальных токсинов. Свойства и классификация белковых токсинов. Общая характеристика эндотоксина, его отличия от белковых токсинов.
2.8. Микробиологические основы химиотерапии бактериальных инфекций. Метод изучения чувствительности бактерий к антибиотикам
Химиотерапевтические лекарственные средства, их определение. Основные характеристики химиотерапевтических лекарственных средств. Важнейшие группы химиотерапевтических лекарственных средств и механизм их действия. Антибиотики, их определение. Классификации антибиотиков по источнику получения, по способу получения, по механизму действия, по спектру действия, по типу действия. Осложнения лечения антибиотикотерапии. Механизмы резистентности бактерий к антибиотикам. Определение чувствительности бактерий к антибиотикам.
3. Иммунология

3.1. Иммунология как наука. Естественный иммунитет. Оценка функционального состояния фагоцитов

Роль иммунологии в современной медицине.

Понятие об иммунитете. Общая характеристика факторов и механизмов защиты человека от патогенных объектов: способы (механизмы, уровни) защиты человеческого организма от инфекций, механизмы защиты внутренней среды человеческого организма, реализуемые в ней самой, уникальные свойства лимфоцитов, молекулярное распознавание. Факторы неспецифической резистентности (естественного иммунитета): эндогенные пептиды-антибиотики, пропердин, лизоцим, β-лизины, фибронектин, белки острой фазы, NK-клетки. Интерфероны: определение, классификация, индукторы синтеза интерферона. Система комплемента: общее понятие, пути активации системы комплемента и их активаторы, функции системы комплемента. Фагоцитоз: определение, стадии и их характеристика, опсонизация и опсонины, виды фагоцитоза. Функции фагоцитов.

3.2. Иммунная система организма человека. Определение активности системы комплемента

Иммунная система организма человека и анатомо-физиологический принцип ее устройства. Состав иммунной системы: общая схема, органы, клетки. 

Алгоритм взаимодействия лимфоцитов с органами и тканями организма, сущность дифференцировки Т- и В-лимфоцитов, TCR, функции Т-лимфоцитов, ВCR, функции В-лимфоцитов.

Цитокины, общая характеристика.

Иммунологические методы диагностики, общая классификация. Серологические реакции: цели постановки, общая классификация, варианты реакций агглютинации и преципитации, сложные серологические реакции, реакции с использованием метки.

3.3. Антигены. Клеточный иммунный ответ. Пластинчатая реакция агглютинации

Антигены: определение, принцип строения. Эпитопы. Факторы, определяющие степень иммуногенности антигена. Адъюванты. Аутоантигены.

Антигенпредставляющие молекулы. Антигены главного комплекса совместимости (МНС или HLA), общее понятие. Антигены (молекулы) МНС-I и МНС-II.

Антигены бактерий: классификация по специфичности, классификация по природе (происхождению), антигены, входящие в состав органелл бактериальной клетки (т.е. продукты её распада), антигены, продуцируемые микробной клеткой в процессе своего метаболизма (т.е. продукты её жизнедеятельности).

Клеточный иммунный ответ: основные этапы, процессинг, презентация антигена, активация Т-лимфоцита (на примере Т-хелпера 1 типа), общая схема клеточного иммунного ответа.

Цитотоксические лимфоциты (ЦТЛ): механизмы действия Т-киллеров.

Реакция агглютинации (РА): основные термины, условия осуществления, этапы (стадии), внешние проявления РА, внешние проявления реакции непрямой гемагглютинации.

3.4. Гуморальный иммунный ответ. Иммуноглобулины. Объемная реакция агглютинации

Гуморальный иммунный ответ (механизмы активации В-лимфоцитов): субпопуляции В-лимфоцитов, активация В-лимфоцитов, общая схема гуморального иммунного ответа, отличия плазмоцита от В-лимфоцита. Механизм эффекторного действия антител. Общая схема иммунного ответа. Супрессия иммунного ответа.

Кооперативный механизм действия и регуляции иммунной системы: уровни, гипоталамоадреналовая теория регуляции иммунитета Здродовского.

Иммуноглобулины (антитела): определение термина, формы существования (циркулирующие, рецепторные антитела, миеломные белки), физическое состояние и формы существования иммуноглобулинов, структура, классификация, дополнительные полипептидные цепи, характеристика классов иммуноглобулинов (основная функция различных классов, морфофункциональные особенности), аффинность, авидность. Нормальные антитела: определение, значение. Моноклональные антитела: определение, главное достоинство. Неполные антитела: определение, выявление. Абзимы.

Клонально-селекционная теория (Бернета): основные постулаты, объяснение феномена естественной иммунологической толерантности.

Диагностические сыворотки: назначение, принцип получения.

3.5. Аллергия (гиперчувствительность). Реакция преципитации

Аллергия: общее понятие, отличительные особенности аллергенов, алгоритм развития. Классификация аллергенов. Общая классификация аллергических реакций: группы, типы аллергических реакций, современное понимание термина «Т-эффекторы ГЗТ». Фазы протекания аллергических реакций: иммунологическая, патохимическая, патофизиологическая.

Анафилаксия (аллергическая реакция I типа): причинные аллергены, патогенетическая схема развития, грануляция и дегрануляция базофилов и тучных клеток, их медиаторы (первого и второго порядка), клинические проявления, шок-органы, принципы лечения, атопия.

Аллергическая реакция II типа: причинные аллергены, патогенетическая схема развития, комплемент зависимые цитолиз и фагоцитоз, антителозависимая цитотоксичность, клинические проявления.

Аллергическая реакция III типа: причинный механизм развития, основные патогенетические механизмы, патогенетическая схема воспалительной реакции, патогенетическая схема разрушения тканей организма, клинические проявления в зависимости от места образования иммунных комплексов.

Аллергическая реакция IV типа: причинные аллергены, патогенетическая схема развития, иммунная активация макрофага, активированный макрофаг, типичные проявления гиперчувствительности замедленного типа (ГЗТ).

Инфекционная аллергия: общее понятие, роль в инфекционном процессе, преимущественный тип аллергии, микробные заболевания, сопровождающиеся развитием ГЗТ, использование в диагностике.

Лекарственная аллергия: закономерности иммунного ответа на гаптены, особенности иммунного ответа на лекарственные средства – гаптены, клинические проявления, принципы лечения, принципы профилактики.

Лабораторная диагностика аллергий: методы диагностики аллергических реакций I – IV типа.

Реакция преципитации (РП): сущность, основные термины, применение, способы постановки, РП по Асколи (принцип постановки, вычисление титра), РП в геле (основное преимущество по сравнению с пробирочной РП, простая линейная диффузия), усовершенствованные методы РП (по Манчини, по Оухтерлони, иммуноэлектрофорез), реакция нейтрализации токсина антитоксином (in vitro, in vivo).

3.6. Иммунопатология и клиническая иммунология. Особенности трансплантационного и противоопухолевого иммунитета. Реакция связывания комплемента, оценка иммунного статуса
Иммунологическая толерантность: определение понятия, толерогены, классификация иммунологической толерантности по происхождению, причины и механизмы развития иммунологической толерантности.

Аутоиммунная реакция: определение понятия, механизмы развития аутоиммунной реакции, болезни, развивающиеся в результате аутоиммунной реакции.

Трансплантационный иммунитет: типы иммунного ответа, гуморальный трансплантационный иммунитет, клеточный трансплантационный иммунитет, классификация трансплантатов с учетом генетических отношений доноров и реципиентов.

Общая схема эффекторного звена противоопухолевого иммунитета, общая характеристика эффекторного звена противоопухолевого иммунитета.

Иммунодефицитные состояния (иммунодефициты): определение понятия, классификация.

Определение понятия «клиническая иммунология», определение понятия «иммунный статус», факторы, влияющие на иммунный статус, методы оценки иммунного статуса (перечисление), общие правила оценки иммунограмм.

Серологические реакции с участием комплемента: определение понятия, реакция иммунного лизиса, реакция иммунного прилипания, реакция иммобилизации.

Реакция связывания комплемента: механизм, постановка и учет.

3.7. Иммунопрофилактика и иммунотерапия инфекционных болезней. Возрастные особенности иммунитета. Серологические реакции с использованием метки

Иммунопрофилактика, определение понятия.

Общая классификация вакцин. Получение и общая характеристика вакцин: живых (аттенуированных), убитых (инактивированных), химических, молекулярных (анатоксинов или токсоидов). Вакцинопрофилактика, осложнения вакцинации, схема вакцинации, многократное введение вакцин. Иммунотерапия: общее понятие, лекарственные средства. Вакцинотерапия. Две группы лечебно-профилактических сывороток и иммуноглобулинов. Осложнения после применения чужеродного белка (вакцинального, сывороточного). Иммуномодуляторы: определение термина, наиболее частая цель использования.

Возрастные особенности иммунитета: иммунитет при старении (патогенетическая схема). 

Серологические реакции с использованием меченых антител или антигенов: общая характеристика РИФ, ИФА, РИА. Реакция иммунофлюоресценции (реакция Кунса): прямая и непрямая РИФ. Иммуноферментный анализ: этапы постановки при идентификации антител, алгоритм постановки для идентификации антигена, область применения. Иммуноблотинг.
4. Медицинская бактериология с основами медицинской микологии и протозоологии

4.1. Стафилококки. Стрептококки. Нейссерии. Микробиологическая диагностика заболеваний, вызываемых стафилококками, стрептококками, 

нейссериями
Систематическое положение и классификация патогенных для человека кокков. Виды стафилококков. Морфологические, культуральные, биохимические, серологические свойства стафилококков, их резистентность во внешней среде. Факторы патогенности стафилококков. Стафилококковые инфекции: источник и механизмы передачи, роль стафилококков в развитии патологии человека, иммунитет, лекарственные средства для специфической профилактики и этиотропного лечения. Микробиологическая диагностика стафилококковых инфекций. Роль в развитии патологии у человека S.epidermidis и S.saprophyticus.

Стрептококки: классификация, виды, морфологические, культуральные, биохимические свойства, резистентность во внешней среде, факторы патогенности. Стрептококковые инфекции: источник и механизмы передачи, взаимодействие стрептококков с организмом человека, иммунитет, основной принцип профилактики, лекарственные средства для этиотропного лечения, общая характеристика болезней, вызываемых стрептококками, микробиологическая диагностика.

Энтерококки (общая характеристика и роль в развитии патологии у человека). Пневмококк: морфологические, культуральные, биохимические, серологические свойства, факторы патогенности, резистентность во внешней среде.

Пневмококковые инфекции: источник и механизмы передачи, предрасполагающие факторы, роль пневмококка в развитии патологии у человека, иммунитет, принцип неспецифической профилактики, лекарственные средства для специфической профилактики, взаимодействие пневмококка с организмом человека, микробиологическая диагностика.

Менингококк и гонококк: сравнительная характеристика морфологических, культуральных, биохимических, серологических свойств, факторов патогенности и резистентности во внешней среде. Менингококковая инфекция: источник и механизм передачи, роль менингококка в развитии патологии у человека, иммунитет, лекарственные средства для иммунопрофилактики, взаимодействие менингококка с организмом человека, микробиологическая диагностика.

Гонококковая инфекция: источник и механизм передачи, роль гонококка в развитии патологии у человека, иммунитет, принципы профилактики, взаимодействие гонококка с организмом человека, микробиологическая диагностика.
4.2. Кишечная палочка. Шигеллы. Сальмонеллы. Микробиологическая диагностика колиэнтеритов, бактериальной дизентерии, сальмонеллезов
Общая характеристика энтеробактерий: классификация, значение в развитии патологии у человека, морфологические свойства. Общая характеристика энтеробактерий: культуральные свойства, биохимические свойства, серологические свойства, факторы патогенности, резистентность во внешней среде.

Эшерихии: виды, серологические свойства, роль в развитии патологии у человека. Взаимодействие диареегенных эшерихий с организмом человека. Эшерихиозы: источник и механизм передачи, иммунитет, микробиологическая диагностика.

Шигеллы: международная классификация, биохимические и серологические свойства. Факторы патогенности шигелл. Бактериальная дизентерия: источник и пути передачи инфекции, общая характеристика болезни, взаимодействие шигелл с организмом человека, иммунитет, микробиологическая диагностика, лекарственные средства для специфической профилактики.

Классификация рода Salmonella, биохимические свойства, серологические свойства, факторы патогенности, резистентность во внешней среде сальмонелл. Брюшной тиф и паратифы: источник и механизм передачи инфекции, общая характеристика болезней. Взаимодействие возбудителей брюшного тифа и паратифов с организмом человека, иммунитет. Брюшной тиф и паратифы: микробиологическая диагностика, алгоритм массового обследования на бактерионосительство, лекарственные средства для специфической профилактики. Сальмонеллезные гастроэнтериты: источник и механизм передачи инфекции, взаимодействие возбудителей с организмом человека, иммунитет, микробиологическая диагностика, особенности микробиологической диагностики госпитальных форм.
4.3. Условно-патогенные энтеробактерии. Псевдомонады. Кампилобактеры. Геликобактер. Микробиологическая диагностика клебсиеллезов, иерсениозов, протейных заболеваний, синегнойной инфекции, кампило- и геликобактериоза
Клебсиеллы: классификация рода, серологические свойства, биохимические свойства, факторы патогенности. Принцип микробиологической диагностики клебсиеллёзов. Роль клебсиелл в развитии патологии у человека. Роль клебсиелл в развитии патологии у детей.

Протеи: классификация, отличительные особенности. Роль протеев в развитии патологии у человека. Взаимодействие протеев с организмом человека при поражении мочевыделительной системы. Принцип микробиологической диагностики заболеваний, вызываемых протеями.

Иерсинии: классификация рода и роль в развитии патологии у человека. Yersinia enterocolitica: биохимические свойства, серологические свойства, факторы вирулентности. Кишечный иерсиниоз: источники и пути передачи инфекции, общая характеристика болезни, взаимодействие Yersinia enterocolitica с организмом человека, иммунитет, микробиологическая диагностика. Понятие о псевдотуберкулёзном иерсиниозе человека.
Псевдомонады: классификация. Синегнойная палочка: морфологические свойства, культуральные свойства, биохимические свойства. Роль бактерий рода Burkholderia в развитии патологии у человека. Синегнойная палочка: серологические свойства, внутривидовое типирование, факторы патогенности, резистентность во внешней среде. Синегнойная инфекция: источник инфекции и механизм передачи, роль синегнойной палочки в развитии патологии у человека, иммунитет, микробиологическая диагностика, лекарственные средства для специфической профилактики. Ацинетобактерии: виды, свойства, роль в развитии патологии у человека.

Кампилобактеры: классификация, морфологические свойства, культуральные свойства. Кампилобактеры: биохимические свойства, серологические свойства, факторы патогенности, резистентность во внешней среде. Кампилобактериоз: источник инфекции, механизмы, биотопы человеческого организма, заселенные кампилобактерами, роль кампилобактеров в развитии патологии у человека, иммунитет, микробиологическая диагностика.

Хеликобактерии: классификация. Helicobacter pylori: свойства, факторы патогенности, роль уреазной активности как фактора патогенности. Хеликобактериозы: роль Helicobacter pylori в развитии патологии у человека, способы передачи (инфицирования), лабораторная диагностика.
4.4. Вибрионы. Бруцеллы. Франциселлы. Yersinia pestis. Бациллы. Микробиологическая диагностика холеры, бруцеллеза, туляремии, чумы, сибирской язвы
Общая характеристика особо опасных бактериальных инфекций: определение, классификация, значение, особенности микробиологической диагностики, противоэпидемический режим в лабораториях.

Вибрионы: классификация и роль в развитии патологии у человека. Холерный вибрион: морфологические свойства, культуральные свойства, биохимические свойства, серологические свойства, сыворотки, необходимые для полной серологической идентификации холерного вибриона, алгоритм серологической идентификации V. cholerae, дифференцирующие признаки сероваров. Факторы патогенности холерного вибриона. Резистентность холерного вибриона во внешней среде, некультивируемые формы и их выявление. Парагемолитический вибрион: распространение, способы заражения, факторы патогенности, значение в развитии патологии у человека. Холера: источник инфекции и механизм (пути) передачи, собенности седьмой пандемии, взаимодействие холерного вибриона с организмом человека, иммунитет, микробиологическая диагностика.

Бруцеллы: классификация, морфологические свойства, культуральные свойства, биохимические свойства, серологические свойства, дифференциальные признаки видов, факторы патогенности, резистентность во внешней среде. Бруцеллёз: источник инфекции и механизм (пути) передачи, общая характеристика болезни, взаимодействие бруцелл с организмом человека, иммунитет. Микробиологическая диагностика бруцеллёза, выявление инфицированности людей бруцеллами; лекарственные средства для иммунопрофилактики бруцеллёза. Возбудитель туляремии: классификация, морфологические свойства, культуральные свойства, биохимические и серологические свойства, факторы патогенности и резистентность во внешней среде. 
Туляремия: источник инфекции и механизм (пути) передачи, общая характеристика болезни, взаимодействие возбудителя с организмом человека, иммунитет, микробиологическая диагностика, вакцина.

Возбудитель чумы: классификация, морфологические свойства, культуральные свойства, биохимические свойства, серологические свойства, факторы патогенности, резистентность во внешней среде. Чума: источник инфекции и механизм (пути) передачи, общая характеристика болезни, взаимодействие возбудителя с организмом человека, иммунитет, вакцина. Микробиологическая диагностика чумы.

Возбудитель сибирской язвы: классификация, морфологические свойства, культуральные свойства, биохимические и серологические свойства, факторы патогенности, резистентность во внешней среде. Сибирская язва: источник инфекции и механизм (пути) передачи, взаимодействие возбудителя с организмом человека и иммунитет, лекарственные средства для иммунопрофилактики. Микробиологическая диагностика сибирской язвы.

Bacillus cereus: значение в развитии патологии у человека, взаимодействие с организмом человека, отличия от возбудителя сибирской язвы.
4.5. Микобактерии. Актиномицеты. Листерии. Микробиологическая диагностика туберкулеза, проказы, актиномикоза, листериоза
Систематическое положение актиномицетов. Общая характеристика патогенных актиномицетов. Распространение патогенных актиномицетов. Этиология актиномикоза. Взаимодействие актиномицетов с организмом человека. Общая характеристика актиномикоза. Особенности иммунитета при актиномикозе. Микробиологическая диагностика актиномикоза.

Классификация микобактерий. Основные группы микобактерий. Отличия микобактерий от других прокариот. Кислотоустойчивость микобактерий. Возбудители туберкулёза, морфологические, культуральные, биохимические и серологические свойства «палочки Коха»; устойчивость возбудителей туберкулёза во внешней среде. Факторы патогенности палочки Коха и их характеристика. Туберкулёз: источник инфекции и механизмы (пути) передачи, общая характеристика болезни, взаимодействие туберкулёзной палочки с организмом человека, иммунопрофилактика. Инфекционная гранулема (бугорок) при туберкулёзе: место образования, состав, возможные исходы. Иммунитет и инфекционная аллергия при туберкулёзе, цели постановки туберкулиновой пробы, роль ГЗТ и клеточного иммунитета в патогенезе туберкулёза и резистентности человека к палочке Коха. Микробиологическая диагностика туберкулёза: общая схема, используемые методы, бактериоскопический метод диагностики, подготовка материала для обнаружения микобактерий культуральным или биологическим методом, методы обогащения мазка, культуральный метод, биологический метод, ускоренный метод выделения туберкулезной палочки.

Общая характеристика возбудителя лепры. Лепра: общая характеристика болезни, пути заражения, взаимодействие возбудителя с организмом человека, состояние иммунитета, микробиологическая диагностика. Листерии: классификация, морфологические свойства, культуральные свойства, селективные питательные среды для выделения листерий, биохимические свойства, серологические свойства, факторы патогенности, резистентность во внешней среде. Листериоз: источник инфекции, передача инфекции, общая характеристика болезни, взаимодействие листерий с организмом человека, иммунитет, микробиологическая диагностика, выделение культуры, иммунологические исследования.
4.6. Анаэробные бактерии. Микробиологическая диагностика анаэробной газовой инфекции, столбняка, ботулизма
Экологическая группа анаэробных бактерий: сущность анаэробиоза, чувствительные к кислороду и аэротолерантные бактерии, классификация анаэробных бактерий.

Клостридии: общая характеристика и классификация, среды обитания, спорообразование, устойчивость к факторам внешней среды, факторы патогенности. Общая характеристика возбудителей анаэробной газовой инфекции (анаэробной раневой инфекции, газовой гангрены). Факторы вирулентности С. perfringens и других возбудителей газовой гангрены. Clostridium difficile. Анаэробная раневая инфекция (газовая гангрена): взаимодействие возбудителей с организмом человека, микробиологическая диагностика, лекарственные средства для иммунопрофилактики и серотерапии.

Возбудитель столбняка: общая характеристика, столбнячный токсин. Столбняк: иммунитет, микробиологическая диагностика, лекарственные средства для иммунопрофилактики, алгоритм экстренной иммунизации.

Возбудитель ботулизма: свойства, взаимодействие с организмом человека; микробиологическая диагностика ботулизма. Ботулинический токсин. 
Аспорогенные анаэробы и их роль в развитии патологии у человека: бактероиды, порфиромонады, превотеллы, фузобактерии, пептококки, пептострептококки. Принципы микробиологической диагностики болезней, вызываемых аспорогенными анаэробами.
4.7. Коринебактерии. Бордетеллы. Гемофилы. Легионеллы. Микробиологическая диагностика дифтерии, коклюша, заболеваний, вызываемых гемофилами, легионеллёзов
Общая классификация коринебактерий. Дифтероиды: отличия от дифтерийной палочки, классификация и роль в развитии патологии у человека. Коринебактерии дифтерии: морфологические, культуральные, биохимические и серологические свойства, резистентность во внешней среде. Факторы патогенности дифтерийной палочки и их характеристика. Дифтерия: источник инфекции и механизмы передачи, общая характеристика болезни, взаимодействие возбудителя с организмом человека, иммунитет, лекарственные средства для иммунопрофилактики. Микробиологическая диагностика дифтерии.

Общая характеристика бордетелл, дифференциация патогенных видов. Факторы патогенности возбудителя коклюша и их характеристика. Возбудитель коклюша: морфологические, культуральные, биохимические и серологические свойства, резистентность во внешней среде. Коклюш: источник инфекции и механизм передачи, постинфекционный иммунитет, микробиологическая диагностика, лекарственные средства для иммунопрофилактики.

Общая классификация гемофильных бактерий. Гемофильная палочка: общая характеристика, источник и путь передачи, носительство, микробиологическая диагностика, вакцина.

Легионеллы и коксиеллы, их классификация. Морфологические, культуральные, биохимические и серологические свойства легионелл, их факторы патогенности и резистентность во внешней среде. Легионеллёз: источник инфекции и механизм (путь) передачи, взаимодействие возбудителя с организмом человека, иммунитет, микробиологическая диагностика.

4.8. Спирохеты. Бартонеллы. Ориенции. Эрлихи. Риккетсии. Хламидии. Микоплазмы. Микробиологическая диагностика сифилиса, лептоспироза, боррелиозов, риккетсиозов, хламидиозов, микоплазмозов
Спирохеты: основные отличия от других прокариот, особенности ультраструктуры, типы движения, таксономия патогенных спирохет, тинкториальные свойства. Бытовые трепонематозы: пути заражения, диагностика.

Патогенные виды трепонем. T. pallidum, вариант pallidum: морфология, культивирование, биохимические свойства, антигенная структура, факторы вирулентности. Сифилис: взаимодействие возбудителя с организмом человека, общая характеристика заболевания, периоды, особенности иммунитета, механизм формирования рецидивирующей сыпи, источник и механизм передачи, устойчивость возбудителя к факторам внешней среды. Условия возникновения врождённого сифилиса. Микробиологическая диагностика сифилиса. 
Основные группы патогенных для человека боррелий, свойства боррелий, антигенная структура боррелий. Эпидемический возвратный тиф: этиология, взаимодействие возбудителя с организмом человека, микробиологическая диагностика. Клещевые спирохетозы: эндемичные очаги, возбудители. Болезнь Лайма: этиология, источники инфекции и переносчики, взаимодействие возбудителя с организмом человека, общая характеристика болезни, микробиологическая диагностика.

Лептоспиры: общая классификация, морфологические свойства, основной способ микроскопического выявления, культуральные свойства, серогруппы и серовары патогенных лептоспир, чувствительность лептоспир к факторам внешней среды, факторы патогенности, распространение. Лептоспироз: особенности инфицирования человека, взаимодействия лептоспир с организмом человека, лекарственные средства для иммунопрофилактики, лабораторная диагностика.

Бартонеллы, роль в развитии патологии у человека. Ориенции, роль в развитии патологии у человека. Бактерии – облигатные внутриклеточные паразиты. Эрлихи, роль в развитии патологии у человека.

Риккетсии: общая характеристика, морфологические типы, основная причина исключительно внутриклеточного размножения, чувствительность к факторам внешней среды, факторы патогенности. Классификация риккетсий и риккетсиозов. Эпидемический сыпной тиф: распространение, этиология, взаимодействие возбудителя с организмом человека, микробиологическая диагностика, механизм развития поздних рецидивов, дифференциация болезни Брилля со «свежим» сыпным тифом. Эндемический сыпной тиф: этиология, особенности инфицирования, микробиологическая дифференциация с эпидемическим сыпным тифом.

Хламидии: морфология элементарных телец, размножение, внутриклеточные включения, виды, серовары и их роль в развитии патологии у человека. Трахома: источник инфекции и пути инфицирования, взаимодействие возбудителя с организмом человека. Урогенитальные хламидиозы: особенности патологического процесса. Взаимодействие C. psittaci с организмом человека. Респираторная патология хламидийной природы. Микробиологическая диагностика хламидийных инфекций.

Микоплазмы: систематическое положение и классификация, факторы патогенности, свойства, роль в развитии патологии у человека. Микробиологическая диагностика микоплазмозов.
4.9. Патогенные для человека грибы и простейшие. Микробиологическая диагностика микозов и инвазий
Методы лабораторной диагностики микозов и их характеристика.

Общая классификация микозов и общая характеристика групп. Эпидермомикозы. Рубромикоз (руброфития): возбудитель, лабораторная диагностика. Эпидермофития паховая (крупных складок): возбудитель, лабораторная диагностика. Эпидермофития стоп: возбудитель, лабораторная диагностика. Возбудители и лабораторная диагностика трихомикозов. Микозы, вызываемые условно-патогенными грибами, и их общая характеристика.  Кандидоз: распространение, возбудители, инфицирование, лабораторная диагностика.

Аспергиллёз: распространение, возбудители, инфицирование, афлотоксины, методы лабораторной диагностики. Фикомикоз: распространение, возбудители, инфицирование, взаимодействие возбудителей с организмом человека, лабораторная диагностика. Пневмоцистоз: условие возникновения, возбудитель, инфицирование, взаимодействие возбудителя с организмом человека, лабораторная диагностика. Пневмоцистоз и ВИЧ-инфекция.

Патогенные простейшие: общая характеристика, классификация, факторы патогенности, антигенная структура. Лабораторная диагностика инвазий.

Малярия: этиология, лабораторная диагностика. Токсоплазмоз: этиология, лабораторная диагностика. Криптоспоридиоз: этиология, лабораторная диагностика. Амёбиаз: этиология, взаимодействие возбудителя с организмом человека, механизм внедрения паразита в ткани кишечника и его исходы, лабораторная диагностика. Лямблиоз: этиология, взаимодействие возбудителя с организмом человека, причина формирования холеци-стохолангитов, лабораторная диагностика. Мочеполовой трихомоноз: этиология, лабораторная диагностика. Ассоциативные инфекции простейших с хламидиями, микоплазмами, гонококком.
5. Вирусология

5.1. Общая вирусология. Методы вирусологических исследований
Открытие вирусов, основные отличия вирусов от других форм жизни. Классификация вирусов. Принцип строения вириона, принцип строения суперкапсида, формы существования вирусов, общая характеристика ДНК- и РНК-вирусов. Этапы размножения вирусов в чувствительной клетке, способы проникновения вирусов в чувствительные клетки, синтез ранних и поздних белков, транскрипция вирусного генома.

Патологические процессы, вызываемые вирусами, особенности вирусных инфекций, механизм опосредования инфекционности вирусов, обобщённая схема патогенеза вирусных инфекций. Действие факторов противовирусного иммунитета, иммунопрофилактика и иммунотерапия вирусных инфекций. Методы диагностики вирусных инфекций, общая схема вирусологического метода диагностики, серологический метод диагностики, экспресс-методы диагностики вирусных инфекций.
5.2. Ортомиксовирусы. Парамиксовирусы. Коронавирусы. Вирус краснухи. Вирусологическая диагностика гриппа, парагриппа, эпидемического паротита, кори, краснухи
Ортомиксовирусы: классификация и характеристика семейства, основной способ культивирования.

Вирусы гриппа: структура вириона, антигенная структура, антигенная изменчивость и её следствия, отличительные особенности вируса гриппа С. Грипп: взаимодействие вируса с человеческим организмом, иммунитет, лекарственные средства для иммуно- и химиопрофилактики, вирусологическая диагностика. Птичий грипп: главный резервуар возбудителя, особенности серотипа, особенности у людей, опасность пандемии.

Парамиксовирусы: классификация и характеристика семейства. Парагрипп: свойства вируса, его взамодействие с организмом человека, иммунитет, вирусологическая диагностика.

Эпидемический паротит: свойства вируса, его взаимодействие с организмом человека, иммунитет, вирусологическая диагностика, лекарственные средства для специфической профилактики. 
Корь: свойства вируса, его взаимодействие с организмом человека, иммунитет, вирусологическая диагностика, лекарственные средства для иммунопрофилактики.

RSV: свойства, взаимодействие с человеческим организмом.

Коронавирусы: классификация, свойства, роль в развитии патологии у человека, вирусологическая диагностика коронавирусной инфекции.

Вирус краснухи: классификация, свойства, взаимодействие с организмом человека, тератогенное действие. Вирусологическая диагностика краснухи.
Понятие о паповавирусах. Парвовирусы и их роль в развитии патологии у человека.
5.3. Ретровирусы. Вирусологическая диагностика ВИЧ-инфекции (СПИДа)
Ретровирусы: классификация и характеристика семейства. История открытия вируса иммунодефицита человека (ВИЧ). Вирионные белки ВИЧ. Геном ВИЧ-1 и отличия его от генома ВИЧ-2. Типы ВИЧ, классификация ВИЧ-1, фенотипы ВИЧ. Жизненный цикл ВИЧ в CD4-лимфоцитах. Пути передачи ВИЧ, группы повышенного риска, типичная модель распространения ВИЧ, биологические жидкости, содержащие ВИЧ. Взаимодействие ВИЧ с организмом человека, основные СПИД-ассоциированные инфекции. ВИЧ-инфекция: методы лабораторной диагностики, косвенные показатели, серологическая диагностика, освидетельствование групп риска. Выделение (культивирование) ВИЧ.
5.4. Пикорнавирусы. Вирусологическая диагностика полиомиелита, острого инфекционного ринита
Пикорнавирусы: классификация, характеристика, дифференцирующие признаки родов, роль в развитии патологии у человека. Энтеровирусы: состав рода, свойства, культивирование.

Полиовирусы: общая характеристика, взаимодействие с организмом человека. Полиомиелит: иммунитет, вирусологическая диагностика, лекарственные средства для иммунопрофилактики.

Вирусы Коксаки и вирусы ЕСНО: общая характеристика, роль в развитии патологии у человека.

Вирус ящура: свойства, патогенность для человека.

Риновирусы: состав рода, свойства, роль в развитии патологии у человека. Острый инфекционный ринит: взаимодействие возбудителя с организмом человека, иммунитет, вирусологическая диагностика.

Калицивирусы: особенности, роль в развитии патологии у человека, вирусологическая диагностика.
5.5. Экологическая группа арбо- и робовирусов. Рабдовирусы. Реовирусы. Вирусологическая диагностика клещевого энцефалита, ротавирусных гастроэнтеритов, бешенства
Экологическая группа арбо- и робовирусов: общие признаки, состав. 

Тогавирусы: роль в развитии патологии у человека, свойства альфавирусов.

Флавивирусы: классификация семейства и антигенные группы, характеристика рода Flavivirus.

Клещевой энцефалит: возбудитель, его взаимодействие с организмом человека, иммунитет и лекарственные средства для иммунопрофилактики. Клещевой энцефалит: динамика появления антител, вирусологическая диагностика, вирусологическая диагностика западного (центральноевропейского) клещевого энцефалита в Республике Беларусь.

Инфекции, вызываемые флавивирусами: лихорадка денге, желтая лихорадка, японский энцефалит.

Буньявирусы: классификация и роль в развитии патологии у человека, свойства, взаимодействие вируса крымской (крымско-конголезской) геморрагической лихорадки с организмом человека, геморрагическая лихорадка с почечным синдромом. Аренавирусы. Понятие о филовирусах, вирус Эбола. Реовирусы: классификация и характеристика семейства. Ротавирусные гастроэнтериты: взаимодействие вируса с организмом человека, вирусологическая диагностика.

Рабдовирусы, их классификация. Вирус бешенства: свойства, взаимодействие с организмом человека, вирус-фикс. Бешенство: вирусологическая диагностика, современные лекарственные средства для профилактики.
5.6. ДНК-геномные вирусы. Вирусологическая диагностика заболеваний, вызываемых вирусом простого герпеса, ветряной оспы, инфекционного мононуклеоза, аденовирусных инфекций. Вирусы гепатитов. Вирусологическая диагностика вирусных гепатитов А, B, C, D, E, G и посттрансфузионного гепатита
Отличительные признаки ДНК-геномных вирусов. Поксвирусы: общая характеристика, состав семейства, история разработки метода иммунопрофилактики натуральной сопы и глобальной эрадикации болезни.

Герпесвирусы: состав и характеристика семейства, основной метод культивирования и особенности репродукции. Роль в развитии патологии у человека вируса простого герпеса (ВПГ) и особенности иммунитета. Вирусологическая диагностика инфекций, вызываемых ВПГ.

Варицеллавирус: сходства и отличие от ВПГ, взаимодействие с организмом человека. Ветряная оспа: иммунитет, вирусологическая диагностика, лекарственные средства для иммунопрофилактики.

Цитамегаловирус и его роль в развитии патологии у человека. Вирус Эпштейна-Барр. Лабораторная диагностика инфекционного мононуклеоза.

Герпесвирус человека 6, роль в развитии патологии у человека ГВЧ-6, -7, -8.

Аденовирусы: общая характеристика, культивирование, репродукция. Аденовирусы: состав семейства, взаимодействие с организмом человека, следствия трансплацентарного инфицирования. Аденовирусные инфекции: иммунитет, вирусологическая диагностика, лекарственные средства для химио- и иммунопрофилактики.

Понятие о папиллома- и полиомавирусах, их роль в развитии патологии у человека. Парвовирусы и их роль в развитии патологии у человека.
Классификация вирусов гепатитов. Структура  и свойства HAV (в отличие от других вирусов семейства). Взаимодействие HAV с организмом человека. Гепатит А: исход заболевания, иммунитет, вирусологическая диагностика, лекарственные средства для иммунопрофилактики. HBV: морфология, особенности репликации, антигены, полипептидные фрагменты HBs-Ag, подтипы, происхождение HBе-Ag, онкогенность, пути передачи. Гепатит В: ятрогенный характер заболевания, иммунитет, методы вирусологической диагностики, лекарственные средства для иммунопрофилактики. Гепатит С: общая характеристика заболевания, исходы заболевания, вирусологическая диагностика. Гепатит D: характеристика возбудителя, общая характеристика заболевания, вирусологическая диагностика. Гепатит Е: общая характеристика заболевания, вирусологическая диагностика. HFV. Гепатит G: возбудитель, вирусологическая диагностика. Посттрансфузионный гепатит: вирус, вирусологическая диагностика.
5.7. Онкогенные вирусы. Этиология медленных инфекций. Внутрибольничные инфекции

Вирусогенетическая теория опухолей. Мутационная теория опухолей. Современная теория происхождения опухолей: протоонкоген, онкоген. Факторы, способствующие превращению протоонкогена в онкоген, вирусные и клеточные онкогены, механизмы вирусного канцерогенеза. Понятие «онкогенность вируса». Онкогенные вирусы. Ретротранспозоны.
Оппортунистические инфекции: определение, условия развития, микробиологическая диагностика. Внутрибольничные инфекции: определение, этиологическая структура, больничные эковары, условия развития, особенности иммунитета, диагностика, профилактика.
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10. Павлович, С.А. Микробиология с вирусологией и иммунологией: учеб. пособие / С.А.Павлович. – Мн.: Выш. шк., 2005. – 799 с.
11. Ройт, А. Иммунология. / А.Ройт, Дж.Бростофф, Д.Мейл. Пер. с англ. – М.: Мир, 2000. – 592 с.
12. Тотолян, А.А. Клетки иммунной системы. / А.А.Тотолян, И.С.Фрейдлин. СПб.: Наука, 2000. – 231 с.
13. Ярилин, А.А. Основы иммунологии: Учебник. / А.А.Ярилин – М.: Медицина, 1999. – 608 с.
Рекомендуемые методы обучения
Основными методами обучения, адекватно отвечающими целям изучения данной учебной дисциплины, являются:

- традиционные методы (объяснение, консультации, опрос и др.);

- коммуникативные методы (собеседования, дискуссии, олимпиады);

- дистанционные методы (интерактивные ресурсы в локальной компьютерной сети учреждения высшего образования и Интернет);

- научно-исследовательская работа студентов (работа в студенческом научном обществе при кафедре).

Методические рекомендации по организации и выполнению самостоятельной работы студентов по учебной дисциплине
Самостоятельная внеаудиторная работа заключается в изучении основной и дополнительной литературы, монографий и периодической литературы, под​готовке сообщений, рефератов, кратких докладов по наиболее актуальным проблемам учебной дисциплины «Микробиология, вирусология, иммунология».
Перечень рекомендуемых средств диагностики

Оценка учебных достижений студента осуществляется с использованием фонда оценочных средств учреждения высшего образования. Фонд оценочных средств учебных достижений студента включает:
· типовые задания в различных формах (устные, письменные, тестовые, ситуационные и т.п.);

· микробиологические препараты и иммунопрепараты;

· учебно-исследовательские работы студентов. 

Для диагностики компетенций используются следующие формы:

1. Устная форма.

2. Письменная форма.

3. Устно-письменная форма.

4. Техническая форма.


К устной форме диагностики компетенций относятся:

1. Собеседования.

2. Коллоквиумы.

3. Доклады на коференциях.


К письменной форме диагностики компетенций относятся:

1. Тесты.

2. Контрольные опросы.

3. Контрольные работы.

4. Рефераты.


К устно-письменной форме диагностики компетенций относятся:

1. Дифференцированный зачет.

2. Оценивание на основе модульно-рейтинговой системы.


К технической форме диагностики компетенций относятся электронные тесты.
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