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Ресгryбликанский нагIно-пракгический чентр по экспертноЙ оценке качества и

безопасности продукгов питаниJl МЗ РБ РFtrЩ по ЭОК и БПП МЗ РБ)

Учрежление-соисполнитель.

Белорусский научно-исследовательский санрrгарно-гигиеническиЙ институг

Ф.И.О. авторов методц телефоны:

    Перuовский Аркалий Литминович т.2-32-64-О7

Зубкевич Леонид Владимирович т. 2-З2-64-О7

Присмотров Юрий Анатольев ич т, 2-84-1 3-75

 

  Составитель документц телефон: Перuовский А.Л. т,2-32-64-07

рецензенты.

Зав. отделением лабораторного обеспечения, метрологии и стандартицации Минского

ОблlГиЭ
Мазейко Любов ь Никаноровна

Зав. лабораторией физико-химических методов исследований Минского Горолского I[иЭ
Балесная Алла Николаевна

отвgгgгвенньй за издание:

Зам. диреrгора по наl"rной работе РНШ{ по ЭОК и БПП профессор

Коломиец Наталья,Щмитриевна

АННОТАIИЯ

Прелложенный метод определения дибуилфтагrата и диоктилфтапата в воздухе и гtвовых

выбросах основан на концеrприровании анzrлизируемых веществ из воздушноЙ среды с

использованием аэрозольньгх фильтров и поглотительньtх приборов с этиловым спиргом с

последующей реэкстракцией опредеJuIемьrх веществ тоJryолом и гilзохроматографическом

анiulизе экстракга на хроматографе с детекгором по захвату элекгорнов или постоянной

скорости рекомбинации. Интерв.Lл определяемьtх концекграций 0,05-10,0 мг/м3. Суммарнм

погрешность измерени й 2|,3Оh.

Методика угверждена Министерством здравоохранения Республики Беларусь в качестве

официального документа.
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Методика предназначена дJuI

диоктилфталата в воздухе рабочей

целлюлозно-бумажньтх производств.

определения концентраций

зоны, атмосферном воздухе

дибугилфталата и

и гiLзовых выбросах

CroНzzO+ М.м.278,4

.Щибугипфталат (дибутиловый эфир фталевой кислоты,,ЩБФ) - бесцветнzuI масJIянист.UI

жидкость без запаха. Ткип. з4"с., Тпп. 350оС. Плотность при 2о"С - 1,047-1,050 г/см3.

Хорошо растворим в оргrш{ических растворитеJIях, в воде - O,tоh,

Малотоксичен, вызывает ра:}дражение слизистьтх оболочек.

П.ЩК в атмосферном воздухе 0,1 мг/м3, в воздухе рабочей зоны 0,5 мг/мЗ.

Сz+НзвО+ М.м.390,64

,Щиоктилфталат (диоктиловый эфир фталевой кислоты,.ЩОФ) - бесцветнаrI масJUIнистая

жидкость со слабым запахом. T*rn.229"C при 4,5 мм.рт.ст., Tnn. 40ос, Плотность при 20ОС -

0,9780 г/см3. Растворим в петролейном эфире, бензине, хпороформе, четыреххлористом

углероде, бензоле, толуоле. Нерастворим в воде,

Метод определения дБФ и ДОФ в воздухе и газовьIх выбросах основаН на

концентрировании проб возлуха на беззольньй фильтр "синяя лента" и этиловый или

изопропиловьй спирт с последующей реэкстракцией опредеJUIемьIх веществ в присутствии

воды В топуол и гiLзохроматографическом аЕализе экстракта на приборе с детектором по

электронНому з.rхваТу (дэз) или постОянноЙ скоростИ рекомбинации (ЩПР).

Нижний предел измерения дJUI каждого вещесТьа 1,25 нг в аЕаJIизируемом объеме

пробы (5 мкл).

Интервал опредеJuIемьD( концентраuий 0,05-1 0,0 мг/м3.

Сопугствующие вещества - спирты, Еtльдегиды, кетоны, карбоновые кислоты

определению не мешzrют.

Время вьшолнения одного измерения, вкJIючuuI отбор пробы воздуха, не превышает 30

минуг.

1. Нормы погрешности измерений

относительнаJI cyMMapHmI погрешность измерений при принятой доверительной

вероятносТи р:0,95 составляет лля ,ЩБФ t16,0 %, доФ +16,6 О/о, СлУЧаitншI погрешность

п.2, всего 12 л.

2 за4,1/_
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для ДБФ +5,4уо,ДоФ +5,8% в диапазоне концентраций 0,05-10,0 мг/м3.

Средства измерений, вспомогательные устройства,

реактивы и материaшы

2.1. При вьшолнении измерений должны быть применены следующие средства измерений,

вспомогательные устройства, реактивы и матери:шы:

2.2. Средства измерений:

Хроматограф газовьй с детектором по электронIIому захвату или постоянной скорости

рекомбинации

Весы аналитические ВЛР-200 по ГоСт 24104-80Е

Меры массы по ГОСТ 7З28-82Е

Электроаспиратор модель 822 по Ту 64-|-862-77

  Секундомер: класс 3, ценаделения

секундной шкалы 0,2 с по Ту 25-1819.0-021-90

Микрошприц типа МШ-10 по ТУ 2-833-106

линейка измерительнм с ценой по гост 477_25

деления 1 мм

Лупа измерительная ЛИ-3-10-Х, цена

деления 0,1 мм по ГОСТ 25706-8З

Колба мернм вместимостью 100 см3 по ГоСт |,770-74в

1000 см3 по ГоСТ t'l70,74B

Пробирки цадуированные с притертыми

пробками вместимостью 25 смз по ГоСт |,770-74Е2-25-0,2

  ГIипетки вместимостью 0,2 см3 по ГоСт 20292-74 8,2-0,2

1,0 см3 по ГоСТ 29227-9t |-|-2,|

5,0 см3 |,2-2-5

10,0 смз |-2-2,|0

Термометр метеорологический тм-1 по Ту 2504-1797-76

Барометр-tlнероид М-67

2.3. Вспомогательные устройства.

Колонка хроматографическая

стекJuIнная (100 х 0,3)

Поглотительные приборы с пористым

стекJUIнным фильтром по ту 25.11_1lз6,75

л.3, всего 12 л.
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Насос волоструй ны й стеклянный

Фильтодержатели

Груша резиновzц

Пробоотборная трубка из

нержавеющей сталlt или стекJIа

по ГоСТ 25з36-82Е

Могуг бьпь использованы другие средства измерения и вспомогательные устройства,

по точности не уступающие рекомендуемым в методике.

2,4. Материzшы.

Азот осч по ГоСТ 9293-'74

Фильтры обеззоленные "синяя лента" по ТУ 6-09-1678-86

2.5. Реаmивы.

Хроматон N-AW-DMCS (зернением 0, l 6-

0,20 мм) с 5% SE-30

,Щибугилфталат по ГОСТ 8728-'l'7

,Щиоr,пилфтirлат по ГОСТ 8728-77

Серная кислота по ГОСТ 4204-77

Этиловый спирт, реr<тификат по ГОСТ 5962-67

Изопропиловый спирт по ТУ 6-09-4О2-87

Толуол по ГОСТ 5789-78

Натрия гидроксид, очищенный по ТУ l 1078-78
  Вода дистиллированнм по ГОСТ 67О9-72

3. Метод измерениJI

fuя опрелеления концеrrтраuий ,ЩФ и ,ЩОФ в воздухе рабочей зоньь атмосферном

воздухе п газовЬгх выбросах исполюуется метод гalзо-жидкостноЙ хроматографии,

основанный на детектировании компонентов детекгором по электронному захвату или

постоянной скорости рекомбинации.

4. Требования безопасности

Отбор проб возлуха производственньtх гzвовоздуш ньrх выбросов, воздrr(е

л.4, всего 12 л.
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производfiвенньгх помещений и атмосферного воздуха должен производиться в

соответствии с требованиями инструкций по технике бФопасности, действующих на

предприятии и СНиП l l 1-4-80.

Анализ по данной методике доJDкен выполняться согласно инструкции

"Основные правила безопасной работы в химических лабораториях". - М.: Химия, l979 г. и

инструкции по эксплуатации газового хроматографа.

5, Требованиrt к квалификации оператора

К выполнению измерений могуг быть допущены лицц имеющие высшее или

среднее специальное образование, или лица со средним образованием, знакомые с основами

газовоЙ хроматографии, ийеющие опьrт работы в ан:шитическоЙ лаборатории не менее года

и изучившие цебования безопасности и настоящую методику.

6. Условия выполнения измерений

При выполнении измерений в лаборатории согласноГОСТ 15150-69 долж1-1ь: бьtть

соблюдены следующие условиJI :

- температура воздуха 20 + 5ОС;

- атмосферное давление 84,0-106,7 кПа (б30-800 мм рт,ст.);

- влФкность воздуха не более 80% при темпераryре 25"С;

- напряжение питающей сgги - 220t22B;

- частота переменного тока - 50t1 Гц.

7. Подготовка к выполнению измерений

7.|. Перел выполнением измерений доJDкны быть проведены следующие работы:

подготовка измерительной аппаратуры, приготовление растворов, установление

градуировочной харакгеристики, отбор проб.

7. 2. Подготовка измерител ьной аппаратуры.

Стек.гrянную хроматографическую колонку д.гtиной l м промывают с помощью

волоструйного насоса хромовой смесью, водой, водным раствором гидроксида натрия,

дистиллированноЙ водоЙ, ацетоном и диэтиловым эфиром . Затем колонку высушивают в

токе воздуха.

л.5, всегоl2 л.
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В колонку со cтopoнbL подкJIючаемой к детектору, вкJIадывают тампон стекJIоваты и
присоединJIют этот конец колонки к водоструйному насосу. Постукивчц по колонке
заполняюТ ее череЗ воронкУ готовой насадкой - силанизированньiм хроматоно м с 5YоSЕ-з0.
Насадку закрепJlяют в колонке вторьш тампоном стекJIоваты.

ПодготовЛенкуЮ колонкУ подкJIючаюТ к испарителю хроматографа и пРоДУвают
азотом с расходом 20_30 см'/м", снач:ша при программировании темпераryры от 50 до
250"С' СО СКОРОСТЬЮ 2ОСlМИН, а ЗаТеМ В ИЗОтермическом режиме при 250"с в течение 12
часов, после чего колонку охJIаждают, присоединяют к детекгору и кондиционируют при
200"С ДО ТеХ ПОР, ПОКа ЛРейф НУлевой линии не уменьшится до 5yо от длины /дкiшы
регистратора за l час при чувствительности, соответствующей минимatльно определяемой
концентрации.

7.3. Приготовление растворов.

Раствор гидроксида натриrI

дистиллированной воде в мерной

дистиллированной водой до метки.

основной стандартный раствор дFФ и ЩОФ с приблизительной концеrrграцией 1000
мкг/смз готовят взвешиванием В мерной колбе на l00 см' 1в присугствии 10-15 см'
этилового или изопропилового спирга) по 0,1 см3 каждого вещества, используя прlпgтiу на
О,2 см3, и доводJIт раствор до метки тем же спиртом. Стандартный раствор устор-IчItв при
хранении в мерной колбе в холодильнике в течеIlие месяца.

Рабочий стандартный раствор дБФ и .ЩОФ приблизительной концентрацией 50
мкг/см3 готовят, отбирая 5 см3 основного стандартного раствора пипsткой на 5 смз с
последующим разбавлением этильвым или изопропиловым спиртом в мерной колбе на l00
сr'. PacTuop устойчив при хранении в холодильнике в течение 2 недель.

ДJý поJtrIения градуировочньж растворов дФ и доФ приблиз!rгельной
концентрацией l0, 5 и 2,5 мкг/см3 отбирают arликвотную часть рабочего стандартного
раствора приблиз!rгельной концентрацией 50 мкг/см3 пипетками на 5 и 10 смЗ (лля
растворов приблизительной концеrгграцией 10 мкг/смЗ - 20 см3, 5 мкг/смз-l0 см3, 2,5 мкг/см3- 5 см3), переносят в мерные колбы на 100 см3 и доводят до метки этиловым или
изопропиловым спиртом.

ДJ'Я получения ГрадуироВочньtх раствороВ До и доФ приблизительной
концентрацией 1,0, 0,5 и 0,25 мкг/см3 отбирают :UIиквотные части стандартного раствора
ШФ и доФ приблизительной концентрацией l0 мкг/см' пипgг*а"и на 5 и l0 смЗ (1,0
мкг/см3 - l0 смз, 0,5 мкг/см'_ 5,0 смЗ, 0,25 мкг/см3 - 2,5 см3), переносят в мерные колбы на

(0,1 н). 4 г гидроксида натрия растворяют в

колбе виестимостью 1000 см' и довомт объем

л.б, всего 12 л.
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100 см3 и доводят растворы до метки соответствующим спиртом. Растворы в м

устоЙчивы при хранении в холодильнике в течение 7 сугок.

7.4. Отбор проб.

ВоздуХ атмосферЫ, рабочеЙ зоны илИ гаjlовые выбросЫ с объемным расходом 0,5

д*'/r",, аспирируют в течение 10,0 мин (атмосфера, рабочая зона) и 3,0 мин (газовые

выбросы) через последовательно соединенные обеззоленный фильтр "синяя леtrга" и

поглотительный прибор, заполненный 5 сr' эт"лового или изопропилового спирта, при

охJIаждении (вода со льдом).

При наличии в воздухе или выбросах только паров опредеJuIемьж вещесгв отбор проб

можно проводить только на поглотительные приборы.

Отбор проб вентиJuIционньtх производят с помощью пробоотборной трубки, погружiul

ее в гaц}оход до середины навстречу потоку. Применение резиновьгх шлангов сокращают до

минимума.

Щ_rrя атмосферного воздуха и воздуха рабочей зоны в каждой точке отбирают не менее

двух проб fuя гalзовьгх выбросов в каждой ючке отбирают одну пробу, которую деJuIт

пополам и каждую часть пробы анirлизируют.

Срок хранениrI всех отобранньrх проб в поглотLlтельньtх приборах, герметизированньtх

силиконовыми шлангами не более 7 сугок в холодильнике.

При отборе проб одновременно измеряют температуру в месте обора и атмосферное

давление.

8. Выполнение измерения ЩФ и ЩОФ

погпотитеJIьньD( приборов сJIивчlют в rrробирки на 25 смЗ,Содержr.шrое

помещают туда же фиштр и экстрiгIФуют фиштр энергичным встряхивtlнием

содержимого в течение 3 мшrут. Затем фшьтр извлекаIот из раствора, отжимzlют

и уд:LJIrIют из ггробирки, поспе этого добавплот в цробирку 1 смЗ толуопа и

трехкретrьй объем во,щI ( по отношению к спиртовому раствору), |-2 каIIJIи

разбавпеIшой (1:1) серной кислоты для предотвращениrI пенообрzвования и смесь

энергиtшо встряхивilют в течение З миrrут. В спучае отбора проб воздуха иJIи

гtц}овьD( выбросов тоJIько на поглатитеJIьные приборы все операIцп{ цроводят

таким же образом, искIIючiш экстрашщIо фиьтра. Поспе рirздепеншI слоев смеси

5 мкл верхнего топуоJIьного слоя вводят в испаритеJIь хроматографа.

/мr,

л.7, всего 12 л.
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Условия хроматоцрафического анаJIиза:

объем вводпrлой в хроматограф пробы

температура испаритеJuI

температура детектора

температура термостата колонок

расход газа -носитеJUI азота

скоростъ протя)кки пенты пенты самописца

BpeMrI удержLвtlния ДБФ

5мкл

260'с

260"с

изотермшrесr<rдi режш!I

rтри 200"С в течение 3 мrдr.

с поспедлощIшчr программи-

рованием температуры до

240'С со скоростью 20Оlмrдr.

30 смз/ мшr.

600мйчас

2 мtп.30 сек.

б MrTr. 48 сек.доФ

Измерлот высоту ишr (rrри нttJIичии интегратора Iшоща.щ) rшков ДБФ и ЩОФ

на хроматограмме. Каждая проба хроматоцрафируется не менее 5 раз.

После хроматоцрафировашrя каждой пробы анапогиtIно проводят анаJIиз одIого

из 2 rрадrировочньD( растворов по коIщентраIцп{ наиболее блпrзкого к анаJрIзIФу-

емой rrробе (т.е. градуировочного раствора с большей коrщентраrцаей, есJIи коIщент-

раIц{я раствора оцредеJIяемой пробы боrьше сре.щIего значениrI между веrпr.пшrами 2

наиболее бrпrзкrлr коIщентраrцй град}rировочньD( растворов иJп.r град}rировочного

раствора меrъшей коIщентраIц{и, есJIи коIщентраIрш раствора оцредеJuIемой пробы

меньше вышеупомrIнутого средIего значеrмя). ПодотовIry градrировочного раст-

вора к анаJIизу ( добавление Bol1ьl и экстраюц{я толуолом) проводят точно также,

как и по,щотовку проб по описаrшой выше методrке.

Массовую коIщентраIц{ю ДБФ и ЩОФ рассчитывают по формуле :

У за-э

л.8, всего |2 л.;
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Ci - MaccoBiul концентрация ДБФ или ,ЩОФ в воздухе или гtвовых

выбросах, мг/мЗ' :

Н - средrяя высота пика ДБФ или ,ЩОФ, полученЕiш при

IuIтикратном хроматографировании каждой пробы,мм;

Hi - средняя высота пика ДБФ или ЩОФ ,полученнtш при

IuIтикратном хр оматографировании со ответствующего

стандартного раствора определяемого компонента,мм;

С - концентрация стандартного раствора !БФ или .ЩОФ, мкг/см 3;

V- объем толуольного раствора, см';

Vб - объем газа, отобранный для ан.rлиза и приведенный к нор-

м€tльным условиrIм ( температуре 20ОС и атмосферному давлению 101,3

кПа),м3.

При аспирационном отборе проб воздуха Vб рассчитывается по формУле:

_ 29З*V,* Р.u=Igffi,zd'
Vб _ объем воздуха или гilзовых выбросов, отобранный для анализа и

приведенный к нормальным условиям, м3;

V1- объем воздуха или гrвовых выбросов, взятый мя анализа, м3;

Р - атмосферное давление, кПа;

t - температура в месте отбора пробы, ОС.

За результат анаJIиза принимают среднее арифметическое из двух концентраЦИЙ

ДБФ или ДОФ, найденных по IuIти парiLплельным определениrIм выСОТ

хроматографических пиков.

Расхождения межДу двумЯ параллельными измерениrIми не должно превышать

  10,3Уо Для ДБФ и |0,6О/о для ДОФ.

Гарантированный результат анализа представляют в следуюЩеМ ВиДе:

С:С+ДМВИ, гдес=''!^С',2

С1_ конщентрациJI ДБФ или .ЩОФ в первой пробе при анализе атмосферного возДУХа И

воздуха рабочей зоны или концентрации в половине пробы при анализе гulзовых выб-

2 залц.

л.9, всего 12 л.
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росов, мг/м3;

С2 - конщентрациJI ДБФ или ЩОФ при анализе атмосферного и воздуха рабочей зоны

или концентрации в половине пробы при анirлизе гuвовых выбросов, мг/мЗ;

С - средшш концентрация ЩБФ или.ЩОФ, найденнiul по результатам 5 параллельных

анаJIизов 2проб при анализе атмосферного воздуха и воздуха рабочей зоны или одной

пробы при анализе газовых выбросов, мг/м3.

9. Оформление результатов измерений

Результаты измерений оформпяют зtшисью в журнutле по форме, приведенной в таблице 1.

Таблица 1

Форма
рабочего журнапа результатов измерений концентраций загрязЕяющих

ве в и промышленных

,Щата наименование

объекта исследования

t, оС Р,

кРа

Вещество

h, мм V, дм' С;, МГ/мJ

Примечание: t - температурав месте отборапробы;
р - атмосферное давление;
h - высота пика на хроматогрilмме;
V - объем воздухаили гrвовьпс выбросов, отобранный

для анализа и приведенный к нормчrльным условиям;
Ci - МОССОВаJI КОНЦеНТРаЦИЯ ВеЩеСТВа В ВОЗДУХе.

10. КонтроJъ погрешности МВИ

Внутренний оперативньй контроль (ВОК) показателей качества результатов измерений

концентраций ЩБФ и .ЩОФ осуществJuIют с целью получения оперативной информации о

качестве этих анализов и принятия при необходимости оперативньD( мер по его повышению.

ВОК осуществляют по покzватеJIям сходимости параллельньIх определениЙ,

воспроизводимости и точIIости результатов определения.

Таблица 2.

Нормативы оперативного контроля дJuI МВИ концентраций.ЩБФ и ЩОФ в воздухе и гчвовьtх

выбросах

Норматив сходимости

результатов парiLллельЕьIх
определенпй, d"*, О/о

Норматив
воспроизводимости
результатов КХА,

D, О/о

Точность
(погрешность)результатов

КХА, О/о

дБФ 10,3 14,8 16,0

ДОФ 10,6 15,9 |6,6

2 за/f.

л.10, всего 12 л.
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ВоК сходимости результатов параллельных определений концентраций дФ и ДОФ
проводят путем сравнения расхождения между результатами парчrллельных определений,
выраженного в процентах по отношению к среднему значению, с нормативом вок
сходимости d, равныпл лля.щБФ и !ОФ - соответственно 10,3 и 10,6 о^, (табл. 2).

(Cr-Cz) х 100
l-ок: -------- -------- < d

СсР
d - норматив сходимости парЕrллельньD( определен иiт., Yо;

dn - найденное расхождение между двумя результатами, %о;

С1- М&КСИмальный розультат определения, мкг/см3;

С2 - МИНИмальньй результат определения, мкг/см3;

с.о- среднее арифметическое значение результатов двух парЕrллельньж определений, мкг/см3.

удовлетвОрительноЙ, и пО ним может бытЬ выtIислеН результаТ содержания ДБФ И !ОФ в
воздухе. При превышении норматива Вок сходимости определений эксперимент повторяют.
при повторном превышении ука:}анного норматива выясняют причины, приводящие к
неудовлетворительным результатам, и устраняют их. .щопустимые расхождения между
параллельными определениями должны соблюдаться для каждого измерения.

ВоК восПроизводимости результатов определения концентраций шФ и ДОФ
проводяТ путеМ сравнениЯ расхождения между двумя результатаN4и, полученными рЕlзными
операторul]ии через 1 - З дня с применением разньтх наборов мерной посуды для одной и той
же рабочей пробы, выражеЕного в процентах по отношению к среднему результату с
нормативом ВоК воспроизВодимости D, равным лля rЩФ и дОФ соответственно- l4,8 и
15,9Yo (табл.2).

(Cr - С2)х 100

СсР
D - норматив воспрОизводимоСти результатов измеренuя, О/о;

Dt - найденое расхождение между двумя результатами измерения концентрший ДБФ и
ЩОФ, %;

С1- рез}льтат первичного измерения ДFФ и ДОФ мкг/ см3;

С2- рез}лЬтат поВторного измерения концентраций lВФ и ДоФ, мкг/ см3;

С.о - среднее значение результатов дв}х измерений концентраций ЩБФ и доФ мкг/ смз.
С1 И С2 - РеЗУЛЬТаТЫ, ПОЛУЧеННЫе с контролем допустимых расхождений между

параллельнымиопределениями. ЕслиDl(D,то воспроизводимость результатов опреде-
ления дБФ и !ОФ признtlют удовлетворительной.

2 за,ц

л.1 1, всего 12 л.
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при превышении Вок воспроизводимости эксперимент повторяют. При повторном
превышении указанного норматива вьUIсЕяюТ причины, приводяпше к
неудовлетворительным результата^,f KoHTpoJUI, и устраняют их.

ВоК точности (погрешности) осуществJIяют периодически с использованием метода
добавок. Едини,пrые контрольные измерения выпопнrIют в одной серии с рабочими
раствор.lN,Iи отобранньrх проб, Средством контроля явJUIется образец отобранной пробы
воздуха с добавкой и без добавки стандартного раствора ДЕФ и ЩОФ. днализ образцов
проводят в двух повторностях с контролем допустимьD( расхождений между парЕrллельными
определениями,

Щля осуществлениЯ KoHTpoJUI тоtIности к водному раствору отобранной воздушной
пробы с помощью пипетки |-\-2-| прибавляют стандартный раствор ШФ и ЩОФ прибли-
зительной концентрацией 5,0 , 1,0 иlпl 0,25 мкг/см3 в количестве от 0,5 до 1,0 смЗ, создав€UI

добавочную концентрацию.щоФ и.ЩОФ, лежаIцуIо в пределах 0,25 - 10,0 мкг/см3. согпасно
п.8 МВИ проводят измерение концентрации ЩФ и ЩОФ в полгIенньж растворах проб с
добавкой и без добавки этих компонеЕтов. Таким образом пол}п{ают значение концентрации

шФ и ЩоФ в образце без введения ДБф и ЩоФ ct И в образце с добавкой кФкдого из
этих веществ cz По разности между этими значениями нilходят добавленную концентрацию
Сдобаu ]

Сдобаr, МКг/ См3: Cz - Ct

ТочностЬ контрольного измерения, а тtжже точность результатов определения .ЩБФ и

доФ в пробе признаюТ удовлетворительной, если К* < К (К: 16,0 и 16,6 О4, соответственно

для ДБФ и ЩОФ, табл.2),

(Сдооч.- Сr**)х100

тг -Кк: - ( К,где
Сr**

Сдоб* - найДеннм ДобавленнЕuI концентрачия .ЩФ или ЩоФ мкг/см3;

С - заданншI концентраuия.щýФ или .ЩОФ в пробе, мкг/ см3;

К - норматив ВОК точности (табл. 2).

методика разработана лабораториями физико-химических исследований Рнпщ по Эок и
БПП И НИИСПГ МЗ РБ.

Разработчики:

Ведrау.tсоIр., дхJr

Науr.сотрудник

;Q ар-оl-э-d- Перцовский А.Л.(РНПЩ по ЭОК и БПП)

Присмотров Ю.А.( НИИСиГ)

2 зо.".ч

л.12, всего 12л.

М
ИН

ИС
ТЕ

РС
ТВ

О 
ЗД

РА
ВО

ОХ
РА

НЕ
НИ

Я

   
   

   
  Р

ЕС
ПУ

БЛ
ИК

И 
БЕ

ЛА
РУ

СЬ


